OMmRON

Prozessanzeige

K3MA-J

Gut ablesbare LCD-Anzeige mit zweifarbigen
Leuchtdioden (Rot und Griin)

* Mehrbereichs-Eingang Gleichspannung/Strom

* Einfache Bedienung uber Tasten auf der Geréatefront

* Mittelwertbildungsfunktion zur Vermeidung von flackernden
Anzeigewerten

* Skalierung, erzwungene Nullwertsetzung Uber Geratefront,
Null-Grenzwert-Funktionen

* Speicherung der Max.-/Min.-Anzeige

* Geringe Einbautiefe (80 mm, gemessen von der Vorderkante
der Geratefront) o

* Beriihrungsschutzabdeckung (Standardausriistung) gegen MW C €
elektrischen Schlag

» Wasser- und staubschitzende Geratefront erfiillt NEMA4X
(entspricht IP66)

e Entspricht US- und kanadischen Anforderungen geméafn UL
Component Recognition Program

* CE-Kennzeichnung

Erlauterung der Modellnummer

B Kodierung der Produktbezeichnung

K3MA-J-[ ][]
12 3
1. Art des Eingangs 3. Versorgungsspannung
J: DC-Spannung/Strom 100-240VAC: 100 bis 240 V AC
2. Art der Ausgéange 24VAC/VDC: 24 V AC/DC

Leer: Kein Ausgang
A2: 2 Relaiskontaktausgénge (einpolige SchlieBer)

Bestellinformationen

H Modellliste
Art des Eingangs Versorgungsspannung Ausgang Modell

Gleichspannung/Strom 100 bis 240 V AC Kein K3MA-J 100-240VAC Py
2 Relaiskontaktausgénge (einpolige SchlieBer) [ K3MA-J-A2 100-240VAC _5 g
24 V AC/DC Kein K3MA-J 24VAC/VDC %%
2 Relaiskontaktausgénge (einpolige SchlieBer) |K3MA-J-A2 24VAC/VDC "E g

=]

=

H Zubehor (gesondert erhaltlich)

Bezeichnung Ansicht Modell
Weiche Abdeckung fiir Spritzwasserschutz K32-49SC

Harte Abdeckung flr Spritzwasserschutz K32-49HC
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Technische Daten
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B Nennwerte

Modell

K3MA-J 100-240VAC, K3MA-J-A2 100-240VAC

K3MA-J 24VAC/VDC, K3MA-J-A2 24VAC/VDC

Versorgungsspannung

100 bis 240 V AC

24 V AC/DC

Betriebsspannungsbereich

85 % bis 110 % der Nenn-Versorgungsspannung

Leistungsaufnahme
(bei maximaler Last)

max. 6 VA

max. 4,5 VA (24 V AC)
max. 4,5W (24 V DC)

Isolationswiderstand

min. 20 MQ (bei 500 V DC) zwischen externen Klemmen und Gehause.
Galvanische Trennung zwischen Eingéngen, Ausgangen und Spannungsversorgung.

Isolationspriifspannung

2.000 V AC fur 1 Minute zwischen externen Klemmen und Gehause.
Galvanische Trennung zwischen Eingédngen, Ausgéngen und Spannungsversorgung.

Storfestigkeit

+1.500 V an den Spannungsversorgungsklemmen im
normalen oder Gleichtaktmodus
+1 us oder 100 ns bei Rechteck-Stdrsignal mit 1 ns.

+480 V an Spannungsversorgungsklemmen im
Normalmodus. £1.500 V im Gleichtaktmodus.
+1 us oder 100 ns bei Rechteck-Stdrsignal mit 1 ns.

Vibrationsfestigkeit

Vibration: 10 bis 55 Hz, Beschleunigung: 50 m/s?

jeweils 5 Minuten in X-, Y- und Z-Richtung bei 10 Durchgangen.

StoBfestigkeit

150 m/s? (100 m/s? bei Relaiskontaktausgéngen) jeweils 3 Mal in 3 Achsen und 6 Richtungen.

Umgebungstemperatur

Betrieb:

—10°C bis 55°C (ohne Kondensat- oder Eisbildung)

Lagerung: —25°C bis 65°C (ohne Kondensat- oder Eisbildung)

Umgebungsluftfeuchtigkeit

Betrieb: 25 % bis 85 % (ohne Kondensatbildung)

Zulassungen

UL3121-1, entspricht EN61010-1 (Verschmutzungsgrad 2 / Uberspannungskategorie 1)

Entspricht VDE0106/P100 (Berlihrungsschutz)

EMV (EMI) EN61326+A1 Industrie
Gehdauseabstrahlung: CISPR 11 Gruppe 1, Klasse A: CISRP16-1/-2
Wechselstrom-Netzabstrahlung: CISPR 11 Gruppe 1, Klasse A: CISRP16-1/-2
(EMS) EN61326+A1 Industrie
Storfestigkeit gegen elektrostatische Entladung:  EN61000-4-2: 4 kV Kontaktentladung
8 kV beritihrungslose Entladung
Storfestigkeit gegen HF-Interferenz: EN61000-4-3: 10 V/m (amplitudenmoduliert,
80 MHz bis 1 GHz)
Storfestigkeit gegen schnelle transiente
elektrische StérgréBen: EN61000-4-4: 2 kV (Netzleitung)
Stoérimpulsvertraglichkeit: 1 kV Leitung zu Leitung
(E/A-Signalleitung)
Storfestigkeit gegen StoBspannungen: EN61000-4-5: 1 kV (Versorgungsleitung)
2 kV-Leitung an Erdung
(Versorgungsleitung)
Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgroBen EN61000-4-6: 3V (0,15 bis 80 MHz)
Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche,
Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen: EN61000-4-11: 0,5 Zyklen, 0, 180°, 100 %
(Nennspannung)
Gewicht ca. 200 g
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Bl Eigenschaften
Eingangssignal Gleichspannung/Strom (0 bis 20 mA, 4 bis 20 mA, 0 bis5V, 1 bis5V, £5V, +10 V)
A/D-Wandlung Doppelintegralmethode

Abtastintervall

250 ms

Anzeige-Aktualisierungsintervall

Abtastintervall (Abtastdauer multipliziert mit der Anzahl der Messungen zur Mittelwertbildung, wenn
Mittelwertbildung verwendet wird.)

Max. angezeigte Stellen

5 Stellen (-19999 bis 99999)

Anzeigeziffer

7-Segment-Digitalanzeige, Zeichenhdhe: 14,2 mm

Polaritdtsanzeige

“~" wird automatisch bei negativen Eingangssignalen angezeigt.

Nullanzeige

Fuhrende Nullen werden nicht angezeigt.

Skalierungsfunktion

Uber Tasten an der Geratevorderseite programmierbar (Anzeigebereich: —19999 bis 99999).
Die Position der Dezimalkomma kann nach Wunsch festgelegt werden.

Speicherfunktion

Maximalwert speichern, Minimalwert speichern

Hystereseeinstellung

Uber Tasten an der Geratevorderseite programmierbar (0001 bis 9999).

Weitere Funktionen

Zwangsweise Nullsetzung (Uber Tasten an der Geratefront)

Null-Grenzwert

Skalierungs-Teach-In-Funktion

Farbwechsel der Anzeige (griin (rot), griin, rot (griin), rot)

Wéhlbares Ausgangsschaltverhalten (Obergrenze, Untergrenze, obere/untere Grenze)
Mittelwertbildung (einfacher Mittelwert)

Ausgéange Relais: 2 x Einpoliger SchlieBer
Verzégerung bei Signal-Ausgang max. 750 ms
Schutzklasse Geratefront: NEMA4X fir Einsatz in geschlossenen Raumen (entspricht IP66)

Hinteres Geh&use: IEC-Norm IP20
Klemmen: IEC-Norm IP0O0 + Beriihrungsschutz (VDE0O106/100)

Speicherschutz

Nicht-flichtiger Speicher (EEPROM) (100.000 Mal liberschreibbar)

Bl Messbereiche

Prozess -Eingangsspannung/-strom

Eingang Messbereich Messgenauigkeit Eingangsimpedanz Darstellbarer Bereich
DC-Spannung 1,000 bis 5,000 V max. +0,1 % vom Skalenendwert, |Min. 1 MQ —19999 bis 99999
0.000 bis 5.000 V max. +1 Stelle (bei 23 +3°C) (mit Skalierungsfunktion)
-5,000 bis 5,000 V max. +0,1 % vom Skalenendwert,
—10.00 bis 10,00 V max. =1 Stelle (bel 23 iSOC)
Gleichstrom 4,00 bis 20,00 mA/ max. +0,1 % vom Skalenendwert, |45 Q
0,00 bis 20,00 mA max. +1 Stelle (bei 23 +3°C)

B Nennwerte fur Ein-/Ausgange

Relaiskontaktausgang

GroBe Ohmsche Last (cos$ = 1) Induktive Last (cos¢ = 0,4; L/R=7 ms)
Nennlast (UL-Werte) 5 Abei 250 V AC, 5 A bei 30 V DC 1,5 Abei 250 V AC, 1,5 Abei 30V DC
Nenndauerstrom max. 5 A (an COM-Klemme)

Max. Kontaktspannung

250 V AC, 150 V DC

Max. Kontaktstrom

5 A (an COM-Klemme)

Max. Schaltleistung

1.250 VA, 150 W 250 VA, 30 W

Zulassige Mindestlast
(P-Pegel, Referenzwert)

10 mA bei 5V DC

Mechanische Lebensdauer

min. 5.000.000 Schaltspiele (bei einer Schaltfrequenz von 1.200 Schaltspielen/h)

Elektrische Lebensdauer
(bei einer Umgebungstemperatur von
20°C)

min. 100.000 Schaltspiele (bei Nennlast und einer Schaltfrequenz von 10 Schaltspielen/min)
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:
(7]
6¢c

=0

o
=]
= (=
=m©
=]
=




Anschlisse
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B Klemmenbelegung

Spannungs- @ I\A/Iodelle mit
versorgung Ausgangs- m%?j%elmgs-
klemmen @
100- bis 240-V
AC- oder 24-V
) AC/V DC-Typ
Eingangs- (Polaritats-
klemmen unabhangig fur
24-V DC-
Anschlisse.)
Fur Spannungseingang Fur Stromeingang
Klemme Nr. Bezeichnung Beschreibung
. Versorgungsspannung Anschluss an die Versorgungsspannung.

€ E-&

Analogeingang

Anschluss fur analoger Spannungs- oder
Strom-Eingangssignale.

® E-&

Ausgén

ge

Relais-Kontaktausgange

H Blockschaltbild

. Eingangs-
Eingang [:: schaltung

Mikro-

EEPROM

prozessor Anzeige

[

5V 12V

Konstantspannungs-
schaltung

‘Spannungsversorgungs-
schaltung

Hinweis: Nur Modelle mit Relaisausgang.

B Eingangsschaltungen

Analogeingang (Gleichspannung/Strom)

Zu A/D
Spannungs- —
eingang
COM (5 A+B=1 MQ

— =

Stromeingang (6

COM (5

Zu A/D

60 Q
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Betrieb

B Hauptfunktionen
Eingangsarten und -bereiche
Art des Eingangs Funktion Eingangssignalbereich Einstellbereich
(Einstellparameter) (Einstellparameter)
Eingangssignalbereich (Zn-t) Bereichsauswahl des 0 bis 20 mA (0-20) Darstellbar von —19999 bis 99999 mit
Eingangssignals fur 4 bis 20 mA (4-20 Skalierungsfunktion.
Gileichspannung/Strom. - — Die Position des Dezimalkommas
Obis5V (8-5)
kann nach Wunsch festgelegt werden.
1bis5V (1-5)
5V (5)
10V (/D)

Hinweis:Beim Auslieferung ist der Eingangssignalbereich auf "4 bis 20 mA" (4-2C) eingestellt

Skalierung

* Analoge (Prozess-) Eingangssignale

K3MA-J wandelt Eingangssignale in die gewinschten physikalischen

Anzeigewerte um.

Eingang 2: Ein beliebiger Eingangswert

Anzeigewert 2:Angezeigtewert entsprechend den Eingang 2

Eingang1: Ein beliebiger Eingangswert

Anzeige1: Angezeichtewert entsprechend den Eingang

Wenn Anzeige1 fir Eingang1 sowie Anzeige2 fir Eingang 2 eingestellt ist, werden alle Zwischenwerte linear interpoliert zur Anzeige gebracht.
(Die Funktionen "Verschiebung", "Umkehrskalierung", "Plus/Minus-Anzeige" etc. kdnnen nach Belieben eingestellt werden.)

Parameter Einstellwert Bedeutung Parameter |Einstellwert Bedeutung
CrPod - 155955 bis 95999 | Eingangssignalwert fir J5F. / df 0.0000 Vier Stellen nach dem Dezimalkomma anzeigen
d5h. ! - 155955 bis 559999 | Anzeigewert fUr (P | 00.000 Drei Stellen nach dem Dezimalkomma anzeigen
CnP.g - 19955 bis 99559 | Eingangssignalwert fur 45F.2 ooo.00 Zwei Stellen nach dem Dezimalkomma anzeigen
d5P.2 - {5553 bis 55555 | Anzeigewert fur JnP.c 00000 Eine Stelle nach dem Dezimalkomma anzeigen
ooooo Kein Dezimalkomma
Anzeigewert Anzeigewert
A A Das Dezimalkommaposition kann wahlweise an-
DISPLAY2| D|SP|—AY’1 gezeigt werden. Bei Anzeige des Dezimalkommas
4507 ' (d5P. 0 sollte vor der Einstellung des Skalierungswerts
( .£)
| bedacht werden, wie viele Stellen hinter dem
Dezimal-komma angezeigt werden sollen.
DISPLAY 1} 1 D'(Sg,é@g
f H ar.
(d5F ¢ ‘ 1 1 |
V4 —> >
INPUT 1 INPUT2 i owert |r:1P;T’1 INEULE\ Eingangswert
(L) (wnfc) Auch die umgekehrte Skalierung, bei der

(:np, {) (CnPd)
/\ A der Anzeigewert abnimmt, wéhrend der

Die Ausfiihrung der Teach-Funktion Eingangssignalwert zunimmt, ist moglich.
mit Istwerten ist mdglich.

Anstelle von Festwerte fiir den Eingangssignale (&) kdnnen mit dem Teach-Funktion die
momentane Istwerte als Skalierungseingabewerte genommen werden. Dies ist besonders hilfreich
wenn der Sensor keine genauen Norm-Signale abgibt oder bei Skalierung von Bereichsabschnitte

:
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Nutzliche Funktionen

Skalierungs-Teach-In-Funktion

Die Skalierungs-Parameter (C~F. / und _~P.2") der Konfigurationsebene der K3MA-J kénnen unter Verwendung von Eingangssignal-Istwerten mittels
Teach-Programmierung eingestellt werden. Nach der Anzeige der Parameter kann die Skalierung auf der aktuellen Eingangssignalwert wie folgt
vorgenommen werden.

Teach-Betriebsart

o
e
= c wc i .
) 2 Driicken Sie €@, um
ohne §peicherung
Anschauungsmodus »T* blinkt. é‘;ﬁ;pﬂi‘;gfi?
g ~ . Fl g L’ [Nl Driicken Sie (&) , um zu spei- wechseln.
Og &1 Og i chern und zum Anschauungs-
- L modus zu wechseln.
1= &= Normale Anderung
,T* leuchtet auf [ S ———
und zeigt an, dass 8 Eﬂ Ll'::l'::!'
der Parameter 5 o
bereit fiir die
Teach-Funktion (<) » T erlischt.
ist.

Néchster Parameter

Ausgangsschaltverhalten (nur Modelle mit Ausgangsmodul)

Ausgang 1 und Ausgang 2 kénnen fir das Schalten in drei unterschiedlichen Betriebsarten entsprechend des Vergleichsergebnisses mit den
Sollwerten eingestellt werden:
* Oberer Grenzwert (Schalten bei Uberschreitung):
Der Ausgang wird eingeschaltet, wenn der Istwert den Sollwert Uberschreitet.
* Unterer Grenzwert (Schalten bei Unterschreitung):
Der Ausgang wird eingeschaltet, wenn der Istwert den Sollwert unterschreitet.

* Ober- und Untergrenzen (Schalten bei Uber- und Unterschreitung):
Der obere (Sollwert H) und untere (Sollwert L) Grenzwert kdnnen unabhéngig voneinander festgelegt werden.
Der Ausgang wird eingeschaltet, wenn der Istwert den oberen Sollwert Gberschreitet oder den unteren Sollwert unterschreitet.

Obererer Grenzwert (Hoch) Unterer Grenzwert (Niedrig) Obere und untere Grenzwerte

(Band)
g[?_:jf/\;/e” /\ Hysterese 83?16;26@”2\’\/9” A %, _Hysterese
Messwert z Messwert L Messwert .
H A gﬁ_{_‘;‘gen Hysterese h / Unterer Grenzwert /, Hysterese
i OuUT1/2
Ausgang EIN Ausgang EIN b Ausgang E |
AUS AUS AUS

Die drei zuvor vorgestellten Ausgangsschaltverhalten kdnnen auf beliebige Weise kombiniert werden. Nachstehend sind einige Kombinationsmég-
lichkeiten dargestellt.

Kombination aus oberem
und Band Grenzwert

Oberer Grenzwert Band Grenzwertausgang

(zweistufiger Ausgang)

OUT2 oberer

yd

Grenzwert Grenzwert Messwert 8UT2 obe;rer .
ouT2 OUTH oberer renzwer
Messwert Grenzwert g[f—?fwen
OUT1 unterer Messwert
Grenzwert Grenzwert OUT2 Unterer
OuUT1 OUT2 unterer Grenzwert :
Grenzwert H
EIN EIN f EIN
OUT2 aus ouT2 s L OUT2 pys - T
EIN i EIN EIN & I
OUT1 aus OUT! aus OUT1 aus
K-34 Prozessanzeige K3MA-J



Parameter-Initialisierung

Mit diese Funktion werden alle Parameter auf ihre urspriinglichen

Parameter Einstellwert Bedeutung
Crlk oFF —
on Alle Parameter
werden initialisiert.

Werte zurlickgesetzt.

Diese Funktion setzt der K3MA-J auf die werksseitigen Einstellungen
zuruick.

Mittelwertbildung

Mithilfe der Mittelwertbildung werden Anzeigewerte stabilisiert, d. h.
durch die Bildung von Durchschnittswerten bei Signalschwankungen
wird ein Flackern der Anzeige verhindert. Die Mittelwertbildung fiir
Messwerte kann in vier verschiedenen Stufen erfolgen (AUS, 2 Werte,
4 Werte oder 8 Werte).

2>

Diese Funktion ist hilfreich bei der Unterdriickung kurzfristiger
Schwankungen, also beispielsweise zur Eliminierung von Stérungen
durch Signalspitzen.

Hysterese (nur Modelle mit
Ausgangsmodul)

Die Hysterese kann bei Schalt-Ausgéngen so eingestellt werden,
dass ein Flackern des Ausgangsignals verhindert wird, wenn der
Messwert im Bereich des Sollwerts leicht schwankt.

Oberer Grenzwert (hoch)

Grenzwert /—‘ *
/ ™ 5 Hysterese

Messwert

EIN
AUS

Ausgang

Null-Grenzwertfunktion

Uber die Null-Grenzwertfunktion wird jeder Wert unterhalb eines
festgelegten Schwellenwerts auf Null gesetzt. Diese Funktion ist
besonders hilfreich, wenn negative Werte auf Null gesetzt werden
sollen anstatt sie anzuzeigen, oder wenn die Anzeige im kleinsten
Teil des Eingangsbereichs Null anzeigen soll.

OmRoN

Wechsel der Anzeigefarbe

Parameter Einstellwert Bedeutung
z-Lim ofF AUS: Kein Null-Grenzwert
an EIN: Null-Grenzwert
LiA-FP 0 bis 95 0 bis 99: Null-Grenzwert
Anzeige

Eingestellter  |--------- -

Nullpunkt- L

Unterdriickung | .+~ _

Pid A o

Eingang

Die Farbe der Messwerteanzeige kann entweder auf rot oder auf
grin eingestellt werden. Bei Modellen mit Ausgangsmodul kann die
Anzeigefarbe so eingestellt werden, dass sie je nach Status der
Vergleichskriterien von griin zu rot oder von rot zu griin wechselt.

=
g [i3dh
g
Grenzwert OUT1 N =
7777777777777777777777 Grin ------/---------A-
=] -
g 0005
=]
Grenzwert OUT2 =
=]
g L5
O
o
Rot

Dauer fur automatisches Zuriuickkehren
zur Anzeige

Uber diese Funktion kehrt die Anzeige automatisch zur Anzeige des
Istwerts zurlick, wenn fir eine voreingestellte Dauer (= Dauer fur
automatisches Zuriickkehren) keine Taste bedient wird.

Dauer fir das Umschalten auf die
Schutzebene

Die erforderliche Zeit bis zum Umschalten in die Schutz-Betriebsart
kann nach Wunsch eingestellt werden.

Funktion zur zwangsweisen
Nullsetzung

Der momentane Anzeigewert kann durch einen Druck auf die
Aufwarts-Taste (UP) an der Geratefront zwangsweise auf Null
(bewirkt eine parallele Verschiebung der Kennlinie nach unten)
verschoben werden.

° 3 >
MAXMIN  LEVEL WMoDE SHIFT

Hinweis: Diese Funktion kann im Schutz Menu gesperrt werden .

MAX/MIN-Anzeige

Die Maximal- und Minimalwerte (Anzeigewerte) seit dem Einschalten
des Gerats kdnnen gespeichert und angezeigt werden. Dies ist zum
Beispiel bei der Messung des Maximalwerts hilfreich.

&«

MAX/MIN

MAX-Wert

MAX/MIN

\i

MIN-Wert
&

MAX/MIN
—
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Bezeichnungen

2. Betriebsanzeigen

1. Hauptanzeige

3. Ebenenanzeige — g SV_2Se

4. Taste MAX/MIN — 8. Aufwarts-Taste

5. Ebenen-Taste —
6. Betriebsarten-Taste

7. Umschalttaste

Bezeichnung

Funktionen

1. Hauptanzeige

Zeigt Istwerte, Parameter und Einstellwerte an.

—_

2. Funktions-

Leuchtet, wenn Ausgang 1 aktiviert ist.

anzeigen

N

Leuchtet, wenn Ausgang 2 aktiviert ist.

SV

Leuchtet, wenn ein Sollwert angezeigt oder geéndert wird.

Max

Leuchtet, wenn in der Hauptanzeige der Maximalwert angezeigt wird.

Min

Leuchtet, wenn in der Hauptanzeige der Minimalwert angezeigt wird.

z

Leuchtet bei zwangsweiser Nullsetzung.

T

Leuchtet, wenn die Teach-Programmierungsfunktion aktiviert ist. Blinkt, wenn die Teach-Programmierungsfunktion
ausgefihrt wird.

3. Ebenenanzeige

Zeigt die aktuelle Ebene der KBMA-J an (néhere Einzelheiten siehe weiter unten).

4. MAX/MIN-Taste

Zur Anzeige der Maximal- und Minimalwerte bei der Anzeige von Messwerten.

5. Ebenen-Taste (LEVEL)

Wird zum Wechsel der Ebene verwendet.

6. Betriebsarten-Taste
(MODE)

Wird zur sequentiellen Anzeige der Parameter in der Hauptanzeige verwendet.

7. Umschalttaste (SHIFT)

Wird zur Aktivierung der Anderung des Einstellwerts verwendet. Beim Andern von Einstellwerten wird diese Taste
zum Wechsel zwischen den einzelnen Stellen verwendet.

8. Aufwarts-Taste (UP)

Zum Andern von Einstellwerten verwendet. Wird auch zum Setzen und Aufheben von zwangsweisen
Nullsetzungen wéahrend der Anzeige des Messwerts verwendet.

Ebenenanzeige

Ebene

A

Schutz

Leuchtet nicht

Betrieb

L

Konfiguration

Erweiterte Konfiguration

Abmessungen

Berlihrungsschutz

96

1,3

[e————80——+

T
|

&—

CH O O &>
AN TEVel  wooe  swer e H

UUU UU

: ‘-9]11,2 abdeclkbf.ng)(wird ZeichengroBe der Frontplattenausschnitt
mitgeliefert Hauptanzeige -
= = ‘ min. 120——‘
\_1

P T '-‘ 14T2mm 77‘7? *f‘f
aanal Dl T |

] H U 4 /7 6 mm min. 75 ‘ ‘

E 9285 —

= = - % L ‘

g |

[ —= ]

= —J

777i777 I 4545

Das K3MA-J ist mit M3-
Kabelschuhen ausgestattet.
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Anwendungsbeispiele

Anzeige-/Kontrolle eines Durchflussmengen-

Uberwachung eines

K3MA-J

Behaélterinnendrucks Flussigkeitsfullstands sensor
E8AA Drucksensor
4 bis 20 mA @ e v @ K3MA-J @
| K3MA-J E4PA
Ultraschall-
Pumpe ﬁ Abstands- l'i i

i II:I(l ( (4=

Pumpe Durchflusssensor

Tank Ablassventil
« Uberwachung der Abflussmenge

« Uberwachung von Fliissigkeitssténden
* Wasseraufbereitungsanlagen etc.

in Reinigungstanks
* Wassertanks, Chemikalienbehalter etc.

» Gasdruckliberwachung
e Prifvorrichtungen in der
Nahrungsmittel- und Pharmaindustrie

Installation

1. Setzen Sie das Gerat K3MA-J in die Einbaudéffnung ein. . Sicherheitshinweise Zur

2. Um IP66 zu erméglichen MUSS die Neoprene- Dichtung, wie in der
Einbau —Anleitung gezeigt montiert sein. Ve rd ra htu n g

¢ Verwenden Sie Crimp-Kabelschuhe.
¢ Ziehen Sie die Klemmenschrauben mit einem Anzugsdrehmoment

von etwa 0,5 Nm fest.
* Verlegen Sie die Signal- und Versorgungsleitungen zur Vermeidung
von Stérsignalen getrennt voneinander.

B Verdrahtung

* Verwenden Sie folgende M3-Crimp-Kabelschuhe.

3. Fihren Sie den Adapter in die Nuten auf beiden Seiten der t
Gehause ein und driicken Sie ihn anschlieBend nach Vorne, bis max. 5,8 mm

diese an der Oberflache der Schalttafel anliegt.
t
¥

H Einheiten-Aufkleber
(beiliegend)

* Die Einheiten-Aufkleber sind nicht an der K3MA-J angebracht.
Wahlen Sie die gewlinschten Etiketten auf dem mitgelieferten

T T ==

I
0
==

<::I Bogen aus.

V[A|Y A% J[Pel Q]
° m

:
(7]
6¢c
=0
o
=]
= (=
=
=]
=

E min | mm | rp

Hinweis: Verwenden Sie fiir die Anzeigen die jeweils gesetzlich
vorgeschriebenen MaBeinheiten-Etiketten.
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—/N\ VORSICHT

Bertihren Sie die Klemmen nicht bei eingeschalteter Versorgungs-
spannung. Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags.

—/\ Achtung

Zerlegen Sie das Gerat bei eingeschalteter Versorgungsspan-
nung nicht und berlhren Sie keine internen Bauteile. Es besteht
die Gefahr eines elektrischen Schlags.

—& Achtung

Achten Sie darauf, dass keine Metallgegenstédnde oder abge-
schnittene Dréhte in das Geréat gelangen. Es besteht die Gefahr ei-
nes elektrischen Schlags, eines Brands sowie das Risiko von
Fehlfunktionen.

—/\ Achtung

Die entsprechende Geréateeinstellungen passend zu dem Anwen-
dungsaufgabe vornehmen . Andernfalls kann es zu unerwartetem
Verhalten des Geréats und in der Folge zur Beschadigung des Ge-
rats sowie zu Verletzungen kommen.

—/\ Achtung

Ergreifen Sie SicherheitsmaBnahmen, wie z. B. der Einbau eines ge-
trennten Uberwachungssystems, um schwere Unfélle aufgrund
einem Geréateausfall zu vermeiden und die Sicherheit zu gewahrlei-
sten. Bei einer Fehlfunktion des Gerats werden mdglicherweise die
Ausgéange nicht geschaltet. Schwere Unfalle kdnnen die Folge sein.

Beachten Sie aus Grunden der Betriebssicherheit die folgenden
Sicherheitshinweise:

1.

2.

Sorgen Sie dafiir, dass die Versorgungsspannung innerhalb des
im Abschnitt "Technische Daten" spezifizierten Bereichs bleibt.
Sorgen Sie daflr, dass die elektrische Lastwerte innerhalb des im
Abschnitt "Technische Daten" spezifizierten Bereichs bleiben.

. Prifen Sie alle Klemmen vor dem AnschlieBen auf korrekte Num-

merierung und Polaritat. Durch falsche oder verpolte Anschlisse
kénnen interne Bauteile des Gerats beschadigt werden oder
durchbrennen.

. Ziehen Sie die Klemmenschrauben ordnungsgemaf fest. Das emp-

fohlene Anzugsdrehmoment betragt 0,43 bis 0,58 Nm. Lockere
Schrauben kénnen einen Brand oder Fehlfunktionen verursachen.

. Nehmen Sie keine Anschllsse an nicht belegte Klemmen vor.
. Installieren Sie einen Schalter oder einen Unterbrecher, sodass

der Bediener die Versorgungsspannung im Bedarfsfall leicht
unterbrechen kann. Bringen Sie dariuber hinaus angemessene
Hinweise auf solche Vorrichtungen an.

. Versuchen Sie nicht, das Geréat zu zerlegen, instand zu setzen

oder zu modifizieren.

. Betreiben Sie das Geréat nicht an Orten, an denen es brennbaren

oder explosiven Gasen ausgesetzt ist.

Anwendungq

Allgemeine Sicherheitshinweise

1

. Betreiben Sie das Gerat nicht an folgenden Orten:

* Orte, die direkter Warmestrahlung durch Heizgeréte ausge-
setzt sind.

* Orte, die dem Einfluss von Feuchtigkeit, Ol oder Chemikalien
ausgesetzt sind.

* Orte, die direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

¢ Orte, die dem Einfluss von Stauben oder korrosiven Gasen
(insbesondere Schwefel- oder Ammoniakgas) ausgesetzt sind.

* Orte, die starken Temperaturschwankungen ausgesetzt sind.
* Orte, die Vereisung oder Kondensatbildung ausgesetzt sind.
* Orte, die StdBen oder Schwingungen ausgesetzt sind.

Blockieren Sie die Warmeabgabe im Bereich des Gerats nicht bzw.
installieren Sie es mit ausreichendem Raum fiir die Warmeabgabe.
Stellen Sie sicher, dass die Nennspannung innerhalb von 2 Sekun-
den nach dem Einschalten der Versorgungsspannung erreicht wird.

. Warten Sie nach dem Einschalten des Geréats mindestens 15 Minu-

ten, um korrekte Messergebnisse zu erzielen.

. Berlihren Sie geschlitzte Bereiche und Klemmen nicht bei einge-

schalteter Versorgungsspannung, um Geratestdrungen durch stati-
sche Entladungen zu vermeiden.

. Legen Sie wahrend Betrieb und Lagerung keine schweren Gegen-

stdnde auf dem Gerat ab. Andernfalls kann das Geréat verformt oder
beschéadigt werden.

. Verwenden Sie zum Reinigen des Geréts keine Lésungsmittel. Ver-

wenden Sie handelsublichen Reinigungsalkohol.

Installation

Bauen Sie das Gerét in eine Schalttafel mit einer Starke von
1 bis 8 mm ein.

Installieren Sie das Geréat waagerecht.

Verwenden Sie Crimp-Kabelschuhe, die flr die Grée der Klemmen-
schrauben geeignet sind.

Vermeiden von Stérungen

Installieren Sie das Geréat soweit wie méglich entfernt von Einrichtun-
gen, die starke Hochfrequenzfelder oder Spannungsspitzen erzeugen
(zum Beispiel Hochfrequenz-Elektro-SchweiBgerate und -Nahmaschi-
nen).

Installieren Sie Uberspannungsableiter oder Entstérfitter an in der
Néhe befindlichen Einrichtungen, die Stérungen verursachen (insbe-
sondere Motoren, Transformatoren, Magnetventile, Magnetspulen und
andere Geréate mit hoch induktiven Bauteilen).

Netzfilter
L —
_L Versorgungs- ¥
spannungs-
eingang Prozess- Signal- | Prozess-
instrument eingang | instrument
Ly T [ -]
__L Varistor

Verlegen Sie die Klemmenblockverkabelung des Geréats zur Ver-
meidung von induktiven Stéreinstrahlungen getrennt von Stark-
stromleitungen bzw. Hochspannungsleitungen. Verlegen Sie die
Verkabelung des Geréts nicht parallel zu bzw. im Verbund mit Netz-
leitungen.

Ergreifen Sie folgende GegenmaBnahmen gegen Stérsignale in
Eingangssignalleitungen.

Analoge Signaleingdnge

( ) ( ) Signal- Prozess-
eingang instrument
Abgeschirmtes zweiadriges Kabe_\
Prifen Sie bei Verwendung eines Entstérfilters seine Spannungs-
und Stromwerte, und installieren Sie den Filter so nah wie mdglich
an der Prozessanzeige.
Installieren Sie das Gerét nicht in der Nahe von Funk-, Fernseh-
oder Radiogeraten. Andernfalls kann es zu Empfangsinterferenzen
kommen.

MaBnahmen zur Gewahrleistung einer
langen Lebensdauer

Betrieben Sie das Gerat nicht an Orten, an denen Temperatur oder
Luftfeuchtigkeit die angegebenen Werte Uberschreiten oder an
denen es zu Kondensatbildung kommen kann. Stellen Sie bei
Installation des Gerats in einer Schalttafel sicher, dass die Tempe-
ratur im Bereich des Produkts (nicht die Temperatur im Bereich der
Schalttafel) die angegebenen Werte nicht (iberschreitet. Die Pro-
duktlebensdauer hangt von der Umgebungstemperatur ab. Je
héher die Umgebungstemperatur ist, desto kiirzer ist die Produktle-
bensdauer. Senken Sie die Temperatur im Inneren der Prozess-
Anzeige , um die Lebensdauer des Produktes zu erhéhen.

Betreiben und lagern Sie das Gerat innerhalb der im Abschnitt "Tech-
nische Daten" angegebenen Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsberei-
che. Bei der Installation von Prozessanzeigen in einer Reihe
nebeneinander bzw. bei vertikaler Anordnung fiihrt die von den Pro-
zessanzeigen erzeugte Abwéarme zum Anstieg der Innentemperatur
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* Die Lebensdauer der Ausgangsrelais wird in starkem Maf3e von der
Schaltleistung und den Schaltbedingungen beeinflusst. Verwenden
Sie Relais innerhalb der angegebenen Nennlast und der elektrischen
Lebensdauer. Die Kontakte kénnen verschweil3en oder durchbrennen,
wenn sie Uber die angegebene elekirische Lebensdauer hinaus ver-
wendet werden.

und somit zu einer reduzierten Produktlebensdauer. In diesen Féllen
sind MaBnahmen zur Zwangskihlung, wie z. B. ein Lifter fur die Luft-
zirkulation im Bereich der Prozessanzeige, zu erwégen. Es dlrfen
allerdings nicht nur die Klemmen gekiihlt werden. Andernfalls kommt
es zu einer Zunahme der Messungenauigkeit.

Bedienung

B Ebenen

Mit "Ebene" werden Parametergruppen bezeichnet. In der nachstehenden Tabelle sind in der jeweiligen Ebene verfiigbaren Funktionen aufgefiihrt. Im
Diagramm darunter ist dargestellt, wie zwischen den Ebenen gewechselt wird. Bei bestimmten Modellen werden einige Parameter nicht angezeigt.

Funktion Messung

Bezeichnung der Ebene
Schutz Sperrung von Einstellungen Wird fortgesetzt
Betrieb Anzeige der Istwerte, Setzen/Aufheben der erzwungenen Nullwertsetzung |Wird fortgesetzt

sowie Einstellen der Sollwerte fiir Ausgange 1/2.
Vornehmen von Konfigurationseinstellungen zu Art des Eingangssignals, [Angehalten
Skalierung, Ausgangsschaltverhalten und weiteren Parametern.
Einstellung von Mittelwertbildung, Anzeigefarben und weiterer Parameter |Angehalten
erweiterter Funktionen.

Konfiguration

Erweiterte Konfiguration

Spannung EIN

| Betriebsebene I
O+

Anwenderdefinierte
Zeiteinstellung
(Siehe Hinweis) (- Blinken stoppt,
min. 1 s wenn die Taste
(an) freigegeben wird.
O+ =]
min. 1s =]
o [=]
S —— —a— — —
ﬁ Zeigt die Ebenenéanderung an.
O Taste min. 2 s lang weiter
gedrickt halten.

| Konfigurationsebene I

o Kennwort ,-0169“
min.1s

Erweiterte
Konfigurationsebene

Die Dauer fur das Umschalten auf "Schutz" kann in der Ebene "Erweiterte Konfiguration" festgelegt werden.

Hinweis:

:
(7]
6¢c
=0
o
=]
= (=
=
=]
=
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B Parameter

Hinweis: 1.

2.

3.

Einige Parameter werden bei bestimmten Modellen nicht angezeigt.

Beim Wechsel zur Ebene "Konfiguration" oder "Erweiterte Konfiguration" beendet
das K3MA-J die Messung

Bei einem Wechsel des Eingangsbereiches werden einige Parameter auf die
Standardwerte zuriickgesetzt. Stellen Sie daher zuerst den Eingangsbereich ein.
In Umkehrfarben dargestellte Einstellungen sind Auslieferungs-Einstellungen.

| Spannung EIN I

\ 4

h
| Betriebsebene | "

Istwert

Bei Modellen mit =) MODE
Grenzwert -Ausgang

j: )‘ ! ! ouT1
-E‘i A Sollwert

b 10l |ouT
L [}

{ |oberer

Eine Einstellung
vornehmen.

M
bl 0 OouT1
Lis (N unterer
Grenzwert

oo

OuT2

bo It |oure
(XD

Eine Einstellung =
00002 S 071 | oberer

vornehmen.

) ouT2
L unterer
=} Grenzwert
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Driicken Sie die
Ebenen-Taste

langer als 3 s. Driicken Sie die Ebenen-Taste () langerals 1's.
- - I< Erweiterte
Konfigurationsebene | _> Konfigurationsebene
Driicken Si
die Ebenen- Geben Sie
Taste C O l K '
« = o ennwort [ ~ ~
lnger s % - r — a- -20 /sﬂ/u otesren (S b | Parameter-
. L/’ L i B - - - initialisierung —
s - s o {HE / an
(=) MODE =) MODE
= S
= | Skalierungs- (3> g P N Mittelwert- ()
EIS ‘.D‘U ) eingabewert 1—> 9955 - §99595 %F IR IYIY] billdur:’Z; »I E/E/H/E
= =
=) MODE Einheit: Zeit
= Sl MODE
= A D0 0| Skalierungs & 79 P N o m e il
DS [ | anzeige- —| 45555 59999 e — !
2 wert 1 = Lo |
naF a0 (ot o =i |- 99599 |
‘@ MODE ! 4 8- - Hysterese [Xia (] !
= i (] Skalierungs- (35> Modelle mit | H
= - e’ o gs- ' '
DS ‘-D' [ eingabewert2—>{ 49995 - §599595 Grenzwert- ! (&> MODE !
. I = e W ¥ [ i
%@ ODE =yl F e P T ouT2- '
= T = . HE -l - - Hysterese !
= N i ] Skalierungs- ' 5 |
B ‘-(!-" o anzeige- —|45g9gg_ ggggg O )
E wert2 & MODE
¢® MODE = — )~ = Null-Grenzwert
[ [T} Dezimal- Oy o = - Null- -
5 dP e “ofaccoo PR SFITLLA foenen /50 |
= 8 position 8
________ J®mone oy MO ..
B o 0 B Y , = =< ]
g =i OUT1 >>) [Gberer B =) 0| Nu-
Im IR ' ei ' - - o '
[Fsoue = [ ol EMEL S e BFLL T G 8 98 ;
H gbere/unaere Ho-l A ' Null- ' !
! (=) MODE renzwerte 1L " L | Grenzwert: l- MODE J'
B 2 Jn ouT2- > = ' [ e N s - il
= D I gl g typ e Mo | 5 rZy Z_ Anzeige- Griin (rot) m
e = £, ' DFLOL QT Jeeen o L,
' N %)
; @ mope Bostniee Wy -Lo | £ portgin - Edl-
A A - MODE -
% '-‘ - Umschalten l® Rot "~ |': Q’
e Ly =y auf die | Il Dauer fiir
g erweiterte % C gl g automahsches»
l@ MODE Konfigurationsebene ! 2 == Zuriickkehren >
zur Anzeige Einhoit s
| wooe :
[l ™) ) Wechsel auf
) zeit C
|@ MODE Einheit: s

:
(7]
Sc

SS

o
=

= (=

=
=]
=
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Dricken Sie die CD Ebenen-Taste + (&) die Betriebsarten-Taste langer als 1 s.

Betriebsebene

Driicken Sie die O Ebenen-Taste

e

Schutzebene I

+ Betriebsarten-Taste so *
lange bis der Anzeige auf OAPT = = DI Sperrung der Betriebs-/ &
umschaltet. oP ‘é v Einstellfunktion —@/i/ e
I@MODE
g =) S =
Br L P onsebenen 10/ B/2 ]
= '-E" re Konfigurationsebenen Z/B/¢
I@MODE
= o 0 S
Br Zere | gan ™
=k -Ei'- S Tastatur —HdE/ an
CGOMODE
T = = Zwangsweise %
Br ZrrC Nullumschaltung- —>
8 Sperrung

Sperrung von Betriebs-/

Einstellfunktionen

Sperrt die Funktion der Tasten in der Betriebs- und Parameter-Ebene.

|@MODE

H Konfiguration

OMmRON

Parameter | Einstel- Betriebsebene
lung Istwertanzeige Sollwertanzeige
9 9 Driicken Sie die Ebenen-Taste O fir min. 3 s, um auf die
aAPE o Zulassig Zulassig Konfigurationsebene umzuschalten.
! Zuléssig Zuléssig
c Zulassig Gesperrt O

* Die Standardeinstellung ist "0".

¢ Kann nicht von Modellen ohne Ausgangsmodul angezeigt werden.

Sperrung der Konfigurationsebene

Schrénkt das Umschalten zu den Ebenen "Konfiguration” und

"Erweiterte Konfiguration" ein.

Parameter | Einstel- | Wechsel zur Kon- | Wechsel zur Ebene
lung figurationsebene fiir die erweiterte
Konfiguration
COPE 0 Zulassig Zulassig
! Zulassig Gesperrt
= Gesperrt Gesperrt

Sperrung von Einstellungsidnderungen

Sperrt die Anderung von Einstellungen durch Tasteneingabe. Wenn
diese Sperrung gesetzt ist, kann zu keine Betriebsart gewechselt
werden, in den Einstellungen geédndert werden kénnen.

Parameter Einstellung Anderung von Einstellungen
durch Tastenbedienung
YEFE oFF Zulassig
on Gesperrt

Unabhangig davon kénnen samtliche Parameter der Ebene "Schutz"

weiterhin geéndert werden.

Sperrung der zwangsweisen Nullsetzung

Sperrt das zwangsweise Setzen oder Aufheben eines Nullpunkts Gber

Tasteneingabe an der Geratefront.

Parameter Einstellung |Setzen/Aufheben erzwungener
Nullwerte per Tasteneingabe
ZrPE oFF Zulassig
on Gesperrt

Wahlen Sie den Eingangstyp und die Skalierung vornehmen
dann spezifizieren Sie die Funktion der Ausgange nach Bedarf.

'Schalten Sie im Bedarfsfall auf die erweiterte Konfigurationsebene um, um
'die Anzahl der Messungen fiir die Mittelwertbildung, Hysteresewerte der
1Ausgénge, den Grenzwert flr die automatische Nullpunkt-Unterdriickung,
'die Anzeigenfarbenanderung, die Dauer fir automatisches Zuriickkehren
'zur Anzeige oder Zeit zum Wechsel auf die Schutzebene festzulegen.

die Betriebsebene zurtickzukehren.

Driicken Sie die Ebenen-Taste O flir weniger als 1 s, um auf

2

Spezifizieren Sie den Sollwert von OUT1 und 2.

Messung beginnt.
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M Einstellungsbeispiel

Konfiguration —

Nachfolgend sind die Einstellungen fir das folgende Beispiel D'SF"L/;YZ

beschrieben. '("585”"’?)
u (XX

Beispiel: Behélterdruckanzeige

4 bis 20 MA DISPLAY 1
is 20 m A
0 bis 980 kPa & B;8EE8R8 ,(—,‘,:—‘,g,,—,,—,') Eingangswert
E8AA-M10 8 [ >
Drucksensor ;P |N_F’UJ 1 IN_PUJEZ
(
K3MA-J-A2 24VAC/VDC (L) (enfd)
a5 508

1. Stellen Sie die Art des Eingangssignals bei der K3MA-J auf den
Bereich 4 bis 20 mA ein.
Parameter: ~-t (Art des Eingangs), Einstellwert: 4-20

2. Legen Sie die Anzeigewerte fir die entsprechenden

Im vorliegenden Beispiel soll der Druck in einem Behéalter in :
Eingangswerte fest.

Einheiten von 0,1 kPa angezeigt werden. Richten Sie die Skalierung wie nachstehend gezeigt fur folgende
* Drucksensor: EBAA-M10 ) ) Entsprechungen fest: Eingang 4 mA-->Anzeige 0,0, Eingang 20 mA-
Messbereich: 0 bis 980 kPa, Ausgangssignal 4 bis 20 mA ->Anzeige 980,0
Parameter Einstellwert

CnP. | (Skalierungs-Eingangswert 1) 4 00
d5F. i (Skalierungs-Anzeigewert 1) G0000
CnP.2 (Skalierungs-Eingangswert 2)20 00
d5F.2 (Skalierungs-Anzeigewert 2) 05500
P (Dezimalkommaposition) oooo.0
Hinweis: Die Position des Dezimalkommas betrifft im vorliegenden
Beispiel die Position bei der nach der Skalierung
angezeigten Zahl. Beim Festlegen des Werts fir die
Anzeigenskalierung muss bericksichtigt werden, wie viele
Ziffern hinter dem Dezimalpunkt angezeigt werden sollen.

H Fehlersuche

Bei Auftreten eines Fehlers werden Einzelheiten dazu in der Hauptanzeige angezeigt. Priifen Sie den in der Hauptanzeige angezeigten Fehler und
ergreifen Sie geeignete AbhilfemaBnahmen.

Ebenen- Hauptanzeige Fehlerinhalt GegenmaBnahmen
Anzeige
Leuchtet Elli RAM-Speicherfehler Instandsetzung erforderlich.
nicht Wenden Sie sich an den OMRON-Vertrieb.
5 Eill EEPROM-Speicherfehler Halten Sie bei Anzeige dieses Fehlercodes die Ebenen-Taste

(LEVEL) 3 Sekunden lang gedriickt; daraufhin werden die
Einstellungen auf die werksseitigen Einstellungen zurlickge-
setzt.

Wenn der Fehler nicht auf diese Weise behoben werden
kann, ist eine Instandsetzung des Gerats erforderlich. Wen-
den Sie sich an den OMRON-Vertrieb.

Leuchtet 5.E-~ blinkt Diese Anzeige wird beim erstmaligen Einschalten | Stellen Sie die anwendungsspezifische Art des Eingangssi-
nicht nach der Anschaffung des Geréts angezeigt. gnals und weitere Parameter in der Ebene "Konfiguration"
Grund dafir ist die Tatsache, dass der Eingangs- |ein.

signalwert zu diesem Zeitpunkt 0 mA betragt,
obwonhl werksseitig die Einstellung "4 — 20 mA"
vorgenommen wurde.

Eingangsfehler Andern Sie Eingangsspannung/-strom umgehend auf einen
Wert, der innerhalb des Messbereichs liegt.

Wenn der Fehler nicht auf diese Weise behoben werden
kann, ist eine Instandsetzung des Gerats erforderlich. Wen-
den Sie sich an den OMRON-Vertrieb.

Leuchtet 95555 blinkt Der Anzeigewert (iberschreitet nach Skalierung |Andern Sie Eingangsspannung/-strom umgehend auf einen
nicht 99999. Wert, der innerhalb des festgelegten Bereichs liegt.

Der Skalierungswert ist méglicherweise ungeeignet. Uber-
prifen Sie den Skalierungswert in der Ebene "Konfiguration”.
Leuchtet - /95599 blinkt Der Anzeigewert unterschreitet nach Skalierung |Andern Sie Eingangsspannung/-strom umgehend auf einen
nicht —19999. Wert, der innerhalb des festgelegten Bereichs liegt.

Der Skalierungswert ist méglicherweise ungeeignet. Uber-
prifen Sie den Skalierungswert in der Ebene "Konfiguration”.
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SAMTLICHE ABMESSUNGEN IN MILLIMETER.
Umrechnungsfaktor Millimeter — Zoll: 0,03937. Umrechnungsfaktor Gramm — Unzen: 0,03527.

Cat. No. N108-DE1-03 Im Sinne der standigen Produktverbesserung behalten wir uns Anderungen der technischen Daten ohne vorherige
Ankundigung vor.
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